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Propriété     (théorème des gendarmes)    

• Soient trois fonctions f, g et h définies sur un intervalle ]a ; +∞[   

 Si pour tout x ∈ ]a ; +∞[    g(x) £ f(x) £ h(x)    et si    
x→+∞
lim  g(x) =  

x→+∞
lim  h(x) = l  , alors    

x→+∞
lim  f(x) = l 

 
 
 

Démonstration   

 
• Soient f, g et h  trois fonctions définies sur ]a ; +∞[ telles que : 

 pour tout x ∈ ]a ; +∞[  ,   g(x) £ f(x) £ h(x)   et      
x→+∞
lim  g(x) =  

x→+∞
lim  h(x) = l   

 Soit I  un intervalle ouvert contenant l. 

 Puisque   
x→+∞
lim  g(x) = l,  I contient tous les valeurs de g(x) pour x assez grand  ( x > x1 ). 

 Puisque   
x→+∞
lim  h(x) = l,  I contient tous les valeurs de h(x) pour x assez grand  ( x > x2 ). 

 Soit X  le plus grand des réels x1 et x2. 

 Alors, pour tout  x ³ X, on a    g(x) ∈ I   et    h(x) ∈ I 
 Comme I est un intervalle et que  g(x) £ f(x) £ h(x) ,  alors   f(x) ∈ I  
 
 Donc I contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand. 
 
 On a donc démontré que tout intervalle ouvert I contenant l, contient toutes les valeurs de f(x) pour x 

assez grand. 
 

 Donc    
x→+∞
lim  f(x) = l 

 
 


